El  RACC  presenta un estudio sobre la seguridad  en 8 túneles españoles, dentro del estudio realizado  en 49 túneles europeos.
Los 8 túneles españoles han sido mayoritariamente valorados positivamente.

PRESENTACION

RACC Automóvil Club, con más de 1 millón de socios, es la entidad líder en España en los ámbitos de la movilidad, el automóvil y el turismo. Desde el RACC se impulsan los valores de educación vial con el objetivo de reducir los índices de siniestralidad en las carreteras y se ofrecen propuestas de solución a los problemas de movilidad y seguridad vial.

Dentro del programa anual de evaluaciones del Racc y en un marco de cooperación internacional con otros Clubs Europeos del Automóvil, se ha elaborado por séptimo año consecutivo el estado de los túneles europeos y el nivel de seguridad que ofrecen. El objetivo básico del análisis ha sido la evaluación de las condiciones de seguridad de diversas infraestructuras a través del proyecto EuroTAP, apoyado por la Comisión Europea, que prevé analizar un total de 150 túneles europeos hasta el 2007. 
La cantidad de accidentes ocurridos en túneles, con graves consecuencias, obligan a extremar las medidas de seguridad. En este sentido, desde el año 1999, cuando tuvo lugar el primer estudio, se han ido adaptando los criterios de análisis a nuevas regulaciones de seguridad, lo cual ha repercutido, además, en la introducción de considerables mejoras en materia de seguridad en los túneles. 




La inspección de los 49 túneles europeos se ha llevado a cabo durante los dos primeros meses del 2005, en 14 países: España, Francia, Alemania, Austria, Suiza, Italia, Eslovenia, Croacia, Noruega, Bélgica, Gran Bretaña, Países Bajos, Luxemburgo y Mónaco. 
Los 8 túneles españoles que integran el estudio son: Cerrado del Calderón (Málaga), Santa María de la Cabeza y aeropuerto de Barajas   (Madrid), Barrios (León), San Juan (Alicante), Miravete (Badajoz), Txorierri – La Salve y Txorierri- Ugasko (Bilbao). 
METODOLOGIA DE ANALISIS

Los túneles se han seleccionado atendiendo no solamente a la longitud del túnel, sino considerando la importancia del tráfico estacional y su localización en la red trans-europea.
Entre los meses de enero y febrero los expertos inspeccionaron los túneles in situ, hablaron con los responsables y consultaron la documentación pertinente. 

La evaluación global se ha centrado en el análisis de dos parámetros principales: el potencial de seguridad y el potencial de riesgo, que han tenido en cuenta diversos aspectos, estableciendo un peso y una valoración específica para cada uno.
POTENCIAL DE SEGURIDAD

El análisis del potencial de seguridad se ha basado en tres categorías básicas: prevención, evacuación y rescate y control y gestión de emergencias. Finalmente, este ha resultado de la ponderación de los siguientes aspectos fundamentales, que fueron revisados y adaptados a los estándares actuales: 
Medidas preventivas:
1. Tipo de túnel (ponderación del 14%)
· Número de tubos  
· Anchura y características de los carriles de circulación 

· Geometría y características de los carriles de emergencia, apartaderos y salidas para viandantes
· Bandas reflectantes en las paredes del túnel
· Otras medidas: diseño del portal, estado del firme, trazado…
2. Iluminación y suministro eléctrico (ponderación del 8%)
· Iluminación del túnel y zonas de transición

· Suministro eléctrico de emergencia

3. Tráfico y control de tráfico (ponderación del 16%)
· Tipología (sentido único / doble sentido)
· Congestión en el interior del túnel 
· Centro de control 
· Restricciones o registro del transporte de mercancías peligrosas
· Detección automática de tráfico y nivel de congestión

· Vídeo vigilancia
· Gestión y control del tráfico: semáforos, señalización variable, señales…

· Medidas de cierre del túnel: semaforización, barreras, paneles informativos…

· Señalización de tráfico

· Sistema de guiado visual
· Otras medidas; por ejemplo para vehículos pesados, límite de velocidad, seguimiento de la distancia de seguridad entre vehículos y cumplimento del límite de velocidad, detección automática de vehículos con mercancías peligrosas, altura de vehículos… 
Medidas de evacuación y salvamento
4. Vías de evacuación y salvamento (ponderación del 14%)
· Distancia entre salidas de emergencia y señalización 
· Protección contra la entrada de humos y puertas resistentes al fuego 
· Alumbrado de emergencia 
· Acceso externo y acceso de los servicios de emergencia 

· Otras medidas: iluminación de salidas de emergencia, instrucciones...
5. Ventilación (ponderación del 11%)
· Ventilación en circunstancias normales y en caso de incendio

· Control de la corriente longitudinal en el interior del túnel 

· Estabilidad térmica de los equipos
· Superación de pruebas de resistencia 
· Ventilación longitudinal: velocidad de la corriente de aire, longitud de las galerías de ventilación, corriente en el sentido del tráfico, reversibilidad de los ventiladores
· Ventilación  transversal / semitransversal: capacidad de extracción, control de la corriente, control de la apertura y cierre de las salidas de aire
· 
Control y gestión de emergencias:
6. Protección contra incendios (ponderación del 19%)
· Medidas de protección 

· Resistencia del cableado al fuego

· Nivel de automatización de los sistemas de alarma 

· Sistemas de extinción: disposición, señalización, funcionamiento

· Sistema de canalización
· Tiempo estimado de llegada del cuerpo de bomberos, entrenamiento y medios técnicos
7. Emergencias (ponderación del 7%)
· Planes de emergencia

· Comunicación automática de sistemas de emergencia

· Simulacros de emergencia periódicos
· Reciclaje permanente del personal 

· Plan de mantenimiento
8. Comunicación (ponderación del 11%)
· Sistema de megafonía
· Información por radio del estado del tráfico 
· Teléfonos de emergencia: señales, funcionamiento, aislamiento sonoro

· Cobertura de radio en el interior del túnel
Con la ponderación de los anteriores parámetros se ha obtenido el potencial de seguridad de cada túnel, basándose en el análisis de las características estructurales, recursos técnicos y organización para la gestión de crisis, en relación a la prevención de accidentes, por un lado o bien, a controlar su gravedad.
Potencial de riesgo
El potencial de riesgo permite identificar no solamente la probabilidad de que ocurran incidencias, sino también su alcance. En definitiva, supone valorar el riesgo de verse implicado en un accidente y las consecuencias que cabe esperar, basándose en las siguientes consideraciones generales:
· A mayor volumen de tráfico, mayor riesgo de accidente o incendio.

· A mayor volumen de vehículos pesados, mayor riesgo de incendio.
· Si se permite el transporte de mercancías peligrosas el riesgo de incendio se incrementa, sobretodo, la posibilidad de alcanzar elevadas temperaturas y a la presencia de gases muy tóxicos. 

· El tipo de circulación (sentido único / dos sentidos) y las condiciones del tráfico influyen en la capacidad de evacuación y salvamento, así como en la selección del sistema de ventilación adecuado. 

· La pendiente longitudinal del túnel repercute sobre la capacidad de propagación del humo.
Los parámetros que integraron el análisis del potencial de riesgo fueron:
· Volumen de tráfico anual (máx. 8 puntos)
· Intensidades diarias de vehículos pesados (máx. 8 puntos)
· Tipo de circulación (sentido único o dos sentidos) (1 o 8 puntos)
· Densidad de tráfico (veh/día por carril) (máx. 5 puntos)
· Transporte de mercancías peligrosas (máx. 5 puntos)
· Pendiente longitudinal máxima (máx. 3 puntos)
· Otros riesgos (entradas y salidas, intersecciones …) (máx. 3 puntos)
Según la puntuación obtenida se clasificaron los riesgos según la siguiente escala, que establece 5 niveles que oscilan entre el riesgo muy bajo y el muy elevado.
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Evaluación global 
Observando conjuntamente los dos parámetros anteriores, es decir, el potencial de seguridad y el potencial de riesgo, se ha obtenido una clasificación general de los túneles.
El potencial de seguridad podía alcanzar un resultado máximo teórico del 100%. El valor obtenido en relación al potencial de seguridad ha sido determinante para llegar a la puntuación final, ya que ha sido utilizado para ponderar el potencial de riesgo, según los diferentes factores contemplados. De esta forma, algunos túneles con un riesgo muy bajo, bajo, medio o alto mejoraron su puntuación debido a la aplicación del potencial de seguridad respectivo, a diferencia de los túneles que fueron clasificados previamente como de riesgo muy elevado, que no mejoraron su puntuación. 
Los estándares que marca la directiva europea desde el año 2004 en materia de seguridad, fueron incorporados ya en el análisis de ese año. En términos comparativos se observan ciertas diferencias que afectan a la puntuación otorgada a cada túnel. Se acusa un exceso de generalidad en la directiva europea, que obvia ciertos aspectos importantes en relación al firme, la señalización... En este sentido, sería recomendable una convergencia de criterios, puesto que algunos de los túneles analizados hubiesen obtenido una mejor puntuación atendiendo sólo a la Directiva.   
Además, se ha valorado positivamente el hecho que, en algunos países de europeos existan normativas sobre túneles más exigentes que las europeas. 
Resultados generales 
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Resultados de los túneles españoles 
Los túneles españoles se encuentran en el rango elevado de la clasificación, habiendo sido ésta positiva en la mayoría de casos. 
Han obtenido una calificación de muy satisfactorios 3 túneles, el del aeropuerto de Barajas (Madrid), Txorierri – La Salve y Txorierri-Ugasko (Bilbao) y satisfactorios en el caso de San Juan (Alicante) y Santa María de la Cabeza (Madrid).

Los túneles del Cerrado del Calderón (Málaga) y Miravete (Badajoz) han sido categorizados como aceptables y únicamente el túnel de Barrios, en León ha sido considerado como insatisfactorio.



Resultados por túnel
Cerrado del Calderón (N-340 Marbella–Almería)                                Aceptable


Año de apertura:
1992

Longitud:
769 m

Altura del portal:
140 / 148 m sobre el nivel del mar
Tubos:
2 / sentido único 

Límite de velocidad:
80 km/h

Intensidad de tráfico:
68.045 (9.7% veh.pesados)
Averías:
48

Accidentes:
19 
Incendios:
0
Riesgo:
Me​dio

Puntos fuertes
Puntos débiles

· Dos tubos con comunicación entre ambos a modo de vías de evacuación adicionales cada 250 m.

· Control de tráfico en la entrada del túnel 

· Semáforos y barreras en los portales 

· Megafonía en los portales y en el interior

· Supervisión automática y control de la ventilación

· Detección automática del tráfico 

· Vídeo vigilancia 

· Carriles de emergencia de 3 m en todo el túnel

· Teléfonos de emergencia cada 100 m

· Alumbrado de emergencia para la evacuación

· Alarma de incendios automática

· Programas de ventilación especiales en caso de incendio

· Extintores cada 100 m

· Vías de evacuación protegidas contra el humo, salidas de emergencia con cortafuegos 

· Acceso para los vehículos de salvamento tanto a través de una vía externa como por las salidas de emergencia
· Supervisión permanente mediante personal cualificado
· Congestión permanente 

· Restricciones para vehículos con mercancías peligrosas inexistentes

· No hay recepción de radio de tráfico
· Alumbrado insuficiente

· Teléfonos de emergencia no insonorizados ni señalizados

· Señalización deficiente de las vías de evacuación y de la dirección o distancia a la próxima salida

· Alarmas de incendios manuales inexistentes

· En caso de activación de la alarma de incendios, no se activan automáticamente ni la ventilación ni el cierre del túnel

· Depósito de agua insuficiente

· Protección respiratoria para bomberos no sobrepasa los 30 minutos

· Imposibilidad de comunicación por radio con los equipos de ermergia 

· Ausencia de formación específica y entrenamiento del cuerpo de bomberos 
· No se hacen simulacros de emergencias periódicamente
· Falta de reciclaje periódico del personal de explotación



Santa María de la Cabeza 














































































(Madrid, túnel urbano)                             Satisfactorio

Año de apertura:
2003

Longitud:
846 m 
Tubos:
1/ sentido único
Límite de velocidad:
50 km/h
Intensidad de tráfico:
28.000 (3% veh.pesados)
Averías:
16
Accidentes:
11
Incendios:
0
Riesgo:
Bajo
Puntos fuertes
Puntos débiles

· Circulación de mercancías peligrosas prohibida

· Control de tráfico en la entrada del túnel
· Portales semaforizados y con señalización variable 

· Megafonía en los portales y en el interior

· Paredes reflectantes 

· Control y supervisión automáticos de la ventilación

· Detección de tráfico automática 

· Vídeo vigilancia
· Teléfonos de emergencia cada 71 m

· Alarma de incendios automática y activación automática e inmediata de vídeocámara y reducción del límite de velocidad al utilizar el teléfono de emergencia 

· Salidas de emergencia cada 284 m

· Alumbrado de emergencia para la evacuación, señalización indicativa de la dirección y distancia a la próxima salida 

· Alarma de incendios automática y activación automática e inmediata de vídeocámara y reducción del límite de velocidad al utilizar el teléfono de emergencia 

· Extintores cada 25 m

· Cobertura de radio para los servicios de emergencia 

· Formación y equipamiento adecuado del cuerpo de bomberos

· Supervisión permanente mediante personal cualificado
· Congestión permanente

· No hay recepción de radio de tráfico

· Carriles de solamente 3 m

· No hay carril de emergencia en toda la longitud de túnel y ausencia de apartaderos 

· Vía peatonal de sólo 0,50 m

· Teléfonos de emergencia no insonorizados y poco señalizados 

· Salidas de emergencia insuficientemente señalizadas

· Inexistencia de alarmas de incendio manuales 

· Permeabilidad del humo en las vías de evacuación y salidas de emergencia no protegidas contra el fuego

· Depósitos de agua insuficientes

· No se hacen simulacros de emergencias periódicamente


Mejoras previstas:
· Mejora de la accesibilidad del cuerpo de bomberos

· Prolongación del túnel en 800 m







































































Barrios (A-66 León - Oviedo) 

                                      Insatisfactorio

Año de apertura:
1983
Longitud: 
1.614 m
Altura del portal:
6 m sobre el nivel del mar
Tubos:
2/ sentido único 

Límite de velocidad:
80 km/h

Intensidad de tráfico:
9.180 (15,1% veh.pesados)
Averías:
8
Accidentes:
5
Incendios:
0
Riesgo:
Bajo














Puntos fuertes
Puntos débiles

· Dos tubos con comunicación entre ambos a modo de vías de evacuación adicionales 
· Obligatoriedad de aviso al centro de control ante el paso de mercancías peligrosas

· Portales semaforizados y con señalización variable

· Control y supervisión automáticos de la ventilación

· Vídeo vigilancia
· Carril de emergencia en todo el túnel 

· Teléfonos de emergencia cada 130 m

· Señalización de las salidas de emergencia

· Alumbrado de emergencia en la vía de  evacuación

· Ventilación adecuada en caso de incendios

· Extintores cada 130 m

· Comunicación por radio para el personal de explotación

· Supervisión permanente mediante personal cualificado

· Tráfico de mercancías peligrosas no restringido 

· No hay recepción de radio de tráfico

· Iluminación insuficiente

· Megafonía inexistente

· Detección automática de tráfico inexistente

· Inexistencia de grabación automática de vídeo en caso de accidente

· Carril de emergencia de 1,25 m

· Teléfonos de emergencia no insonorizados ni debidamente señalizados 

· Distancia a las salidas de emergencia de 815 m

· Dirección de salida o distancia a las salidas de emergencia no indicadas 

· Inexistencia de sistema automático de detección de incendios 

· En caso de activación de la alarma de incendios, no se activan automáticamente ni la ventilación ni el cierre del túnel

· Programas de control de la ventilación inexistentes
· Ventiladores no resistentes a temperaturas elevadas

· Cableado no resistente al fuego

· Depósitos de agua insuficientes 

· No hay protección antihumo en las vías de evacuación y las salidas de emergencia no están protegidas contra el fuego

· El servicio de salvamento no puede acceder desde el exterior o las salidas de emergencia

· No hay cobertura de radio para los servicios de emergencia  

· Formación no específica para el cuerpo de bomberos 

· Radio de cobertura de los bomberos de 30 min. 
· No se hacen simulacros de emergencias periódicamente
· Falta de reciclaje periódico del personal de explotación


Mejoras previstas:
· Mejora del suministro eléctrico, vídeo vigilancia, alarmas de incendios y instalación de barreras en los portales 




































































· 
· 
Aeropuerto de Barajas (M-111 Barajas - Fuente el Saz de Jarama)  Muy satisfactorio


Año de apertura:
1998 (ampliado en el 2002)
Longitud: 
2.600 m
Altura del portal:
595 / 575 m sobre el nivel del mar
Tubos:
2/ sentido único 
Límite de velocidad:
80 km/h 
Intensidad de tráfico:
19.791(15% veh.pesados)
Averías:
No disponible
Accidentes:
12
Incendios:
1
Riesgo:
Medio
Puntos fuertes
Puntos débiles

· Cuatro tubos con comunicación entre ambos a modo de vías de evacuación adicionales cada 300 m (sólo dos tubos para el tráfico)

· Tráfico de mercancías peligrosas restringido

· Control de tráfico en la entrada del túnel

· Semáforos y barreras en los portales
· Megafonía en los portales y en el interior

· Cobertura de radio, posible interrupción para mensajes
· Supervisión automática y control de la ventilación

· Detección automática de flujos de tráfico

· Vídeo vigilancia
· Carril de emergencia de 2,5 m de ancho  

· Teléfonos de emergencia cada 150 m

· Salidas de emergencia señalizadas

· Alumbrado de emergencia en la vía de evacuación

· Alarma de incendios automática

· Programas de ventilación especiales en caso de incendio
· Extintores cada 150 m

· Protección antihumo en las vías de evacuación y salidas de emergencia con cortafuegos 
· Acceso para los vehículos de salvamento a tanto a través de una vía externa como por las salidas de emergencia

· Cobertura de radio para los servicios de emergencia 
· Buena formación de bomberos. Dispone de brigada propia
· Simulacros de emergencias periódicos.
· Supervisión permanente mediante personal cualificado
· Teléfonos de emergencia no insonorizados  

· Dirección de vías de evacuación o distancia a las salidas de emergencia no indicadas

· Alarmas de incendios manuales no existentes

· Protección respiratoria para bomberos no sobrepasa los 30 minutos


Mejoras previstas:

· Un segundo centro de control

· Accesos adicionales para los servicios de salvamento (vías externas y salidas de emergencia)



















































· 
· 
San Juan (A-7 Valencia – Alicante)         



           Satisfactorio 

Año de apertura:
1990
Longitud: 
1.840 m
Altura del portal:
100 m sobre el nivel del mar
Tubos:
2/ sentido único 
Límite de velocidad:
80 km/h 

Intensidad de tráfico:
80.000 (10% veh.pesados)

Averías:
147
Accidentes:
3
Incendios:
0
Riesgo:
Me​dio
Puntos fuertes
Puntos débiles

· Semáforos y barreras en los portales

· Megafonía en los portales y en el interior

· Supervisión automática y control de la ventilación

· Detección automática del tráfico

· Vídeo vigilancia
· Carriles de emergencia de 2,5 metros en todo el túnel

· Teléfonos de emergencia cada 150 m

· Salidas de emergencia al exterior cada 400 m

· Alumbrado de emergencia en la vía de evacuación, señalización indicativa de la dirección y distancia a la próxima salida 

· Alarma de incendios automática y activación automática e inmediata de vídeocámara y reducción del límite de velocidad al utilizar el teléfono de emergencia 

· Programas especiales de ventilación en caso de incendio considerando la corriente longitudinal 

· Extintores cada 140 m

· Vías de evacuación protegidas contra el humo, salidas de emergencia con cortafuegos 

· Comunicación de radio interna para el personal 
· Supervisión permanente mediante personal cualificado 
· Tráfico de mercancías peligrosas no restringido 

· Alumbrado insuficiente

· No hay recepción de radio de tráfico

· Vías peatonales de evacuación en un solo lado

· Teléfonos de emergencia no insonorizados
· Alarmas de incendios manuales inexistentes

· Protección respiratoria para bomberos no sobrepasa los 20 minutos
· Vehículos de salvamento no pueden acceder a través de una vía externa o salidas de emergencia 

· Sin cobertura de radio para los servicios de emergencia
· No se hacen simulacros de emergencias periódicamente


Mejoras previstas:

· Señalización variable en el portal

· Simulacros tal y como especifica la Directiva de la UE.
· Inspecciones mensuales por parte de los bomberos
















































· 
· 
· 
· 
Miravete (A-5 Madrid – Badajoz)   




      Aceptable 

Año de apertura:
1995

Longitud: 
1.195 m

Altura del portal:
600 m sobre el nivel del mar
Tubos:
2/  sentido único  

Límite de velocidad:
90 km/h

Intensidad de tráfico:
11.660 (21% veh.pesados)

Averías:
37 
Accidentes:
0
Incendios:
0
Riesgo:
Medio














Puntos fuertes
Puntos débiles

· Dos tubos con comunicación entre ambos a modo de vías de evacuación adicionales cada 290 m.

· Control de tráfico en la entrada del túnel
· Semáforos y barreras en los portales

· Supervisión y control de la ventilación

· Detección automática del tráfico

· Vídeo vigilancia
· Carril de emergencia en todo el túnel
· Teléfonos de emergencia cada 150 m

· Activación automática e inmediata de vídeocámara y reducción del límite de velocidad al utilizar el teléfono de emergencia 

· Salidas de emergencia señalizadas

· Programas específicos de ventilación
· Extintores cada 150 m

· Vías de evacuación protegidas contra el humo, salidas de emergencia con cortafuegos

· Acceso para los vehículos de salvamento a tanto a través de una vía externa como por las salidas de emergencia

· 
· 
· Supervisión permanente mediante personal cualificado
· Tráfico de mercancías peligrosas no restringido 

· No hay recepción de radio de tráfico 
· Megafonía inexistente

· Carril de emergencia de solamente 1,10 m
· Teléfonos de emergencia no insonorizados 

· Sin alumbrado de emergencia en la vía de evacuación ni indicación de la dirección de salida o distancia a la próxima salida 
· 
· Alarmas de incendios manuales inexistentes
· 
· En caso de activación de la alarma de incendios, no se activan automáticamente ni la ventilación ni el cierre del túnel
· Ventiladores no resistentes a temperaturas elevadas
· Depósitos de agua insuficientes

· Protección respiratoria para bomberos no sobrepasa los 20 minutos
· Sin cobertura de radio para servicios de emergencia

· Radio de cobertura de los bomberos excesivo, de 40 minutos
· Formación no específica para el cuerpo de bomberos
· No se hacen simulacros de emergencias periódicamente
· Plan de mantenimiento inexistente

· 
· 
· 
· 
· 
· 
· 


Mejoras previstas:
· Mejora de la cooperación con los servicios de salvamento

· Implantación de normativas europeas y nacionales





































· 
· 
Txorierri - La Salve (BI-626 Sondika - Bilbao)                        Muy satisfactorio
      

Año de apertura:
2002
Longitud: 
1.190 m
Altura del portal:
65 m sobre el nivel del mar
Tubos:
1/ doble sentido 
Límite de velocidad:
80 km/h

Intensidad de tráfico:
7.150 (no acceso veh. pesados)

Averías:
No disponible
Accidentes:
0
Incendios:
0
Riesgo:
Bajo












































· 
· 
· 
Puntos fuertes
Puntos débiles

· Prohibición de paso de vehículos pesados y transporte de mercancías peligrosas

· 
· Control de tráfico en la entrada del túnel
· Semaforización y barreras en el portal
· Megafonía en los portales y en el interior

· Control y supervisión automáticos de la ventilación

· Detección de tráfico automática 

· Vídeo vigilancia
· Carriles de emergencia en todo el túnel

· Teléfonos de emergencia cada 100 m

· Salidas de emergencia señalizadas.  Conexión con el túnel de Txorierri-Ugasko cada 300 m

· Alumbrado de emergencia para la evacuación, señalización indicativa de la dirección y distancia a la próxima salida

· Sistema de alarma automático
· Programas específicos de ventilación 

· Extintores cada 100 m

· Acceso para los vehículos de salvamento tanto a través de una vía externa como por las salidas de emergencia
· Cobertura de radio para los servicios de emergencia 

· Supervisión permanente mediante personal cualificado

· Túbo único con tráfico en ambos sentidos
· No hay recepción de radio de tráfico
· 
· Carril de emergencia de 1,30 m  

· Teléfonos de emergencia no insonorizados y poco señalizados

· 
· En caso de activación de la alarma de incendios, no se activan automáticamente ni la ventilación ni el cierre del túnel

· No hay protección antihumo en las vías de evacuación y las salidas de emergencia no están protegidas contra el fuego
· Protección respiratoria para bomberos no sobrepasa los 30 minutos
· Ausencia de formación específica y entrenamiento del cuerpo de bomberos 

· No se hacen simulacros de emergencias periódicamente


Mejoras previstas:

· Simulacro de emergencia con humo frío (2005)

· Señalización de los teléfonos de emergencia

· Actualización del plan de emergencia


Txorierri – Ugasko (BI-627 Sondika – Bilbao)                            Muy satisfactorio
         

     
Año de apertura:
2002

Longitud:  
1.073 m
Altura del portal:
65 m sobre el nivel del mar
Tubos:
1/ doble sentido 
Límite de velocidad:
80 km/h

Intensidad de tráfico:
4.695 (no acceso veh. pesados)

Averías:
No disponible

Accidentes:
0

Incendios:
0

Riesgo:
Bajo

Puntos fuertes
Puntos débiles

· Prohibición de paso de vehículos pesados y transporte de mercancías peligrosas

· Control de tráfico en la entrada del túnel
· Semaforización y barreras en el portal

· Megafonía en los portales y en el interior

· Control y supervisión automáticos de la ventilación

· Detección de tráfico automática 

· Vídeo vigilancia
· Carriles de emergencia en todo el túnel

· Teléfonos de emergencia cada 100 m

· Salidas de emergencia señalizadas. Conexión con el túnel de Txorierri-La Salve cada 300 m

· Alumbrado de emergencia para la evacuación, señalización indicativa de la dirección y distancia a la próxima salida

· Sistema de alarma automático
· Programas específicos de ventilación 

· Extintores cada 100 m

· Acceso para los vehículos de salvamento tanto a través de una vía externa como por las salidas de emergencia
· Cobertura de radio para los servicios de emergencia 

· Supervisión permanente mediante personal cualificado

· Tubo único con tráfico en ambos sentidos

· No hay recepción de radio de tráfico
· Carril de emergencia de 1,30 m
· Teléfonos de emergencia no insonorizados 

· En caso de activación de la alarma de incendios, no se activan automáticamente ni la ventilación ni el cierre del túnel 

· No hay protección antihumno en las vías de evacuación y las salidas de emergencia no están protegidas contra el fuego

· Protección respiratoria para bomberos no sobrepasa los 30 minutos

· Ausencia de formación específica y entrenamiento del cuerpo de bomberos 

· No se hacen simulacros de emergencias periódicamente


Mejoras previstas:

· Simulacro de emergencia con humo frío (2005)
· Señalización de los teléfonos de emergencia

· Actualización del plan de emergencia
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 Recomendaciones
¿ 
Qué deben hacer los responsables del túnel ?
A corto plazo:

· Facilitar más información; tanto orientaciones generales como respecto al equipamiento disponible
· Reforzar la señalización interior

· Velar por el cumplimiento de la distancia de seguridad

· Dar información sobre las causas de cierre a través de señales variables y indicar rutas alternativas

· Señalizar claramente las vías de evacuación y salidas de emergencia

· Registrar y controlar el tráfico de mercancías peligrosas, asegurando el cumplimiento de la distancia de seguridad o limitar su paso a horas valle

· Confiar la evaluación de las condiciones de seguridad a expertos independientes

A medio o largo plazo (de 2 a 10 años):
· Implantar pictogramas internacionales para alertar en caso de obras, accidentes, incendios y resaltar los elementos de seguridad 

· Mejorar la gestión del tráfico, sobretodo en túneles con mucha densidad de tráfico.
· Mejorar de la comunicación, con la introducción de mensajes precodificados en diferentes idiomas en caso de accidente, incendio o cierre y la instalación de altavoces, mayor densidad de teléfonos de emergencia y garantía de cobertura de radio

· Mejorar la vídeo vigilancia, con mayor densidad de cámaras, conexión con el sistema de alarma y grabación de imágenes
· Comprobar y actualizar de los sistemas de ventilación según los estándares 
· Habilitar suficientes apartaderos en los túneles sin carril de emergencia 
· Equipar los túneles de más de 1.000 m de longitud con sistemas de alarma automática en caso de incendio y mejora de la detección de incendios con sistemas combinados (térmicos, vídeo...)
· Mejorar la señalización de las vías de evacuación (los LED’s permiten ver incluso a través del humo)

· Instalar cámaras de escape conectadas con salidas al exterior

· Crear vías de evacuación y salvamento adicionales 

· Mejora del equipamiento y la formación específica para la extinción de incendios 
· Centros de control de túneles con personal cualificado

· Coordinación y actualización de planes de emergencia e instrumentos de gestión
· Ampliar a dos tubos las infraestructuras de tubo único
General:

Las recomendaciones de la directiva europea en la red de carreteras trans-nacional han de ser implantadas en breve, contribuyendo a asegurar unas condiciones mínimas de seguridad en los túneles.

¿ 
Qué debe hacer el conductor ?
En condiciones normales
· Asegurar un mínimo de gasolina en el depósito
· Sintonizar la radio de tráfico (normalmente, se suele indicar la frecuencia en la entrada del túnel)
· Encender las luces de cruce
· No llevar gafas de sol
· Respetar la señalización de tráfico y los semáforos tanto en el portal como en el interior
· Guardar la distancia de seguridad (en metros, la mitad del valor de la velocidad) 
· Respetar el límite de velocidad 

· 
· Fijarse en la ubicación de las salidas de emergencia, las zonas de estacionamiento, los extintores y otros dispositivos de seguridad
· Tomar como punto de referencia el margen derecho del carril en túneles bidireccionales, no la línea central
· No cambiar de sentido o dar marcha atrás. No parar salvo en caso de emergencia
En caso de congestión:
· Encender los intermitentes de emergencia 
· Situarse en el margen derecho del carril y guardar la distancia de seguridad (mínimo de 5 m)
· Apagar el motor en caso de retención 
· No salir del vehículo salvo indicación del personal del túnel
· Estar atentos a la información de la emisora de tráfico y a los paneles informativos 

En caso de incidencia:

· Encender los intermitentes de emergencia
· Retirar el vehículo a una zona de estacionamiento o al lateral del carril
· Apagar el motor
· Utilizar el teléfono de emergencia en lugar del teléfono móvil, puesto que permite detectar su posición y activar otras medidas de seguridad
· Esperar la asistencia en el interior del vehículo 
En caso de accidente: 
· Encender los intermitentes de emergencia
· Situarse en el margen derecho del carril y guardar la distancia de seguridad (mínimo de 5 m)
· Apagar el motor
· Utilizar el teléfono de emergencia en lugar del teléfono móvil, puesto que permite detectar su posición y activar otras medidas de seguridad 

· 
· Prestar primeros auxilios si fuera posible
En caso de incendio: 
En el propio vehículo: 
· Si puede, salir del túnel sin cambiar de sentido. Si no es posible, apartarse al lateral
En otro vehículo: 
· Apartarse al carril de emergencia o al lado derecho guardando la distancia de seguridad
Siempre:

· Encender los intermitentes de emergencia, apagar el motor y dejar la llave puesta
· Utilizar el teléfono de emergencia en lugar del teléfono móvil, puesto que permite detectar su posición y activar otras medidas de seguridad
· Intentar apagar el incendio, si está en una fase inicial, usando los extintores (normalmente, están en las cabinas de emergencia). En caso contrario, dirigirse a la salida de emergencia más próxima o al portal
· Prestar primeros auxilios si fuera posible
· Como norma: si viera humo o fuego en el túnel, apartarse y dirigirse a la salida de emergencia más próxima o al portal. En caso de humo denso siga el alumbrado de la vía de emergencia o aproximarse a la pared
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